1.6.4 Varfime

Predpoklady:010603

Pomicky: vari¢ (nejlépe plynovy nebo plynovy kahan), teplsriernier, PC, kastitek,

Pedagogicka poznamkaNameteni pokusu by ne#élo trvat déle nez 20 minut. 20 minut je
minimum na zbytek hodiny (samostategeni ukal a poté jejich spolama kontrola).

Domaci pokusy z minulé hodiny:

Varecka a na béracka

Do trouby jsme na 15 minut dali i#t kovovou naéracku a devénou vaecku.

Vysledky: Nabsracka je na dotek daleko teplejSi neZei&a.

Divod: Zeleznéa viecka daleko lépe vede teplo, protivede k nasi ruce vice tepla a #gjb

ji vice nez dewéna vaecka a my ji citime teplejSi nezalgénou vaecku (obraceny efekt nez u
Zelezné abwenécasti Skolni lavice za normalni teploty).

Pokli¢ka na kastralku

Jaky vliv mé& pokkka na dobu, ktera je nutna k tomu, aby vodalzavdit?

Do stejného hrnce nalijeme dvakrat stejné mnostsy o stejné teplét Plotynku zapneme
v obou ngtenich na stejnou intenzitu.

Vysledky: Voda v hrnci s pokéikou se okeje rychleji?

Divod: Béhem ofiivani unika z hrnce para, kterd odnasi i teplo.pulyklicka unikéni tepla
nebrani, musime uniklé teplo nahradit delSiriv@nim.

Ted’ uzZ je jasné, pkoje nam zima v mokrém oldeni. | studena voda se vypge, odnasi
teplo a tim nas ochlazuje (je&e tim budeme zabyvat podrefin

Co se dje v hrnci, kdyZ véime polévku, brambory nebo ryzi? Jak ssieplota vody?

Pokus: Nalijeme do kasilku 0,4 | vody, kasfilek postavime na v&, vai¢ zapneme.
Kazdych 30 s od#eme teplotu vody pidtacovym teplongrem. Vodu pivedem k varu a
nechame 5 minut v, pak vdi¢ vypneme a jestdalSich gt minut budeme poktavat v
meteni.

H Pr. 1: Sleduj nariiené Udaje v tabulce aizn¢ sestavuj graf zavislosti teploty vody v
kastrilku nacase.

Pedagogicka poznamkaHodnoty odéitame p@itacem po 30 sekundach s tim, Ze zobrazuiji
pouze projektorem tabulku s n&imnymi hodnotami, ne graf. Ten Zaci kresli sami a
kontroluji si ho s péitacem az po konci pokusu. Osy grafu Sppavime uz ped
zatatkem pokusu. Celou dobwieni jsou tak Zaci zaéstnani a ja mohu kontrolovat
situaci, gipadre pomahatdm, ktei maji s kreslenim problém. K zahozeni neni ani
nutnost davat pozor a soteslit se.

Pedagogicka poznamkaNaposledy jsem pokus prowhaa indukni plotynce. Neukazalo
se to jako idealnieSeni, protoZe se mezi zaky vyskytnul nadzor, Zewzesi vzistu



teploty ma na stdomi pra¥ plotynka, ktera pozna, Ze je voda uz dost tegiestane ji
dodavat energii. Proto bycthiigte rackji volil jiny zpusob oltevu (plynovy kahan), kde je

celou dobu vidt, Ze vdi¢ vodk teplo gedava (v piblizné stejném mnozstvi).

Pedagogicka poznamka:

Namgiené hodnoty:

¢as [min] 0 0,5 1 1,5 4 4,%
teplota °C] | 22,3 | 22,3| 30,8 47,7 | 97,9
¢as [min] 5 9,5 6 6,5 9 9,5
teplota °C]| 97,9 | 97,9| 97,9 97,9 9 DO
¢as [min] 10 10,5 11 11,5 i 14,5
teplota °C] | 87,1 | 84,3| 81,7/ 79,1 2 69

Graf zavislosti teploty na¢ase
Volba mefitka:

» vodorovna osac@s): budeme #tit piiblizné 15 minut, mame k dispozici 4dveretkn

(¢tverekovana stranka A4y 1 étveretek odpovida fl minute,
e svisla osa (teplota): budemesiit teplotu @iblizné v rozsahu0°C- 130°C = 1

Ctvereiek odpovidé°C.
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Pr. 2: Ve kterych okamzicich se zZmil tvar grafu? K jakym udalostem #ahto
okamzicich doslo? Odp&¥ napis rovnou do grafu.

' Tvar grafu se zinil tiikrat:
-+ v ase @il minuty od za&atku n¥teni z&ala stoupat teplota vody, v tomto okamziku
zatal vai¢ ohiivat vodu.
'« v ¢ase 3,5 minutyiestala stoupat teplota vody (zastavila s @@ C), v tomto
: okamziku se voda #Zala vdit (hodre bublat),
-+ vase 8,5 minuty z@la teplota vody klesat, chvilkugu timto okamZikem jsme fia
' vypnuli.

Pr. 3: Zmenilo se mnozstvi vody v kastku béhem pokusu? P&@

e Pozateini mnozstvi vody: 400 ml,

"« konené mnozstvi vody: 250 ml,
- = b&hem pokusu zmizelo z kastku 150 ml vody (voda se &nila ve vodni paru, vidi
' jsme, jak z kastilku unika).



- Teplo vyrakéné vdicem se spdebovava:

|
Pra:?

. Mezi obimagéastmi grafu je &kolik rozdili.

pii ohtivani vody na zvySovani jeji teploty,
béhem varu vody naipménu vody v paru.

Porovnej graf v dobohiivani a chladnuti vody:im se tyto di ¢asti grafu li3i?

ohrivani vody

chladnuti vody

Teplota stoup&(m vice jsme vpravo, tim
jsme vyse), protozZe vig vod dodava teplo.

Teplota kles&qim vice jsme vpravo, tim jsm
nize), protoZze & je vypnuty a teplo unika
do okoli.

Teplota se #ni rychle (graf je strmy, teploty
ve dvou po sabjdoucich ndtenich se hodh
liSi).

Teplota se rni pomalu (graf je pozvo#jsi,
teploty ve dvou po sa@jdoucich ndtenich se
tolik nelisi).

Teplota se ni rovnongrné (graf vypada
jako ¢ast gimky, teploty ve dvou po séb
jdoucich n&enich se liSi oifiblizné stejnou
hodnotu).

Teplota se ni nerovnondrné (graf je
zaldiveny, hodnota, o kterou se liSi teploty
dvou po sob jdoucich ngtenich, se
zmensuje), protoZe se zmensSuje rozdil me

Na co se spdebovava teplo, které vyrabiivg dokud teplota vody stoupa? Na co se
teplo spatebovava Bhem varu vody?

e

N

teplotou vody a teplotou okoli.

Pr. 6:
nameéreného na plynovém yigi?

- MoZzné rozdily:
Lo

ihned po vypnuti.

Mezi nejpouzivagsi typy vdicu paki krome plynovych vaicua i elektrické sporéky.
Jak by se liSil graf, ktery bychom ziskali ne etefitém sporaku od grafu

jiné rychlost olivani (podle nastaveného vykonuide),
elektricky vai¢ m4 v sob nahromadno velké mnoZstvi tepla, zéhé hrnec i delSi
dobu po vypnuti (plynovyiestane zafivat ihned)= teplota vody by nezala klesat

Dodatek: Skute&nost, Ze elektricky u& hreje i pongrné dlouho po vypnuti, je dobré&ip
vareni zohlednit a vypinat plotynky o chviltide.
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PFr. 7.  Najdi zpisob, kterym bychom se mohligs\wdcit, Ze @i varu z hrnce opravdu unika
vodni péra.

' Nad kastillek mizeme dat kousek skla, studenou IZici, kus kovupiddmétu se vysrazi

. kapky vody.

N e

Pr. 8: Dobu nutnou k uvani jidla, je mozné zkratit tim, Ze jidldigravujeme pi vysSi
teplo€. Zalezi doba nutna k ukeni brambor na tom, na jak vysoky vykorfiva
pustime?

- Pi zapnuti na vyssi vykon zkratime dobuighani vody k varu, ale nezvySime teplotu varu
. = dobu nutnou k uvani brambor §iliS nezkréatime.

Pr. 9: Sestav postup na co nejrychlejSi terd brambor s minimalni sgebou energie.

. Nalijeme do hrnce co nejmenSi mnoZstvi vody, veéktebudou brambory zcela paeay.
- Pustime v&¢ na maximalni vykon, hrnedigryjeme pokltkou.
1 Jakmile z&ne voda Vvit, stahneme & na minimalni vykon, $ kterém voda éstane vt.

Podstats zkréatit dobu nutnou k uvani jidla mizeme pomoci Papinova hrnce. Pdpifrnec
je mozné uzaiit vzduchotsnrs. Vznikajici para tak nefize unikat ven a mustigtat uvnit



hrnce. U¥zrénd para zvysuje tlak uviiihrnce a tim i teplotu varu vody. Voda tak uynit
Papinova hrnce fize vdit i pii 130° C.

H PF. 10: Jinym kuchyiskym za&izenim, které umaitje rychlejSi pipravu brambor je
‘ fritovaci hrnec. Proje v ni mozné fipravit brambory rychleji?

- Ve fritovacim hrnci jsou brambory poremy v oleji misto vody= olej ma 2ejme vyssi
' teplotu varu nez voda a je mozné brambdigravovat i vySSi teplok (a tim kratSi dobu).

Pr. 11: Jakou roli hraje voda (olej¥pvareni (fritovani) jidel? Pronegipravujeme jidla na
sucho bez vody (oleje)?

- Voda olej genasi teplo od v&te (spodni gy hrnce) rovnorérne ke vSenmtastem jidla a
' zaji%uje, aby se jidlo nejpalilo.

Doméci badani: Zabal dva stefavelké kousky ledu (nd&fklad kostéky, které se davaji do
napoji) do stejnych mikrotenovych &ai. Prvni kousek ledu nech véd lezel volrg na
stole, druhy zabal do svetru, nebo ho schovej @idy Ktery kousek roztaje rychleji?
(sleduj, jak probiha tani nezabaleného ledu. V dhkiam kdy bude roztaty z vice nez
poloviny zkontroluj zabaleny led a ihned ho zadeata

Domaci badani: Patkej az véer bude co neptSi tma. Vezmi baterku a po$\s ni na bily
papir (rozndr alespa A4) tak, aby cely sitelny kuzZel baterky dopadal na papir. Poté
provel to samé gernym (nebo jinak tmavzbarvenym) papirem. Porovnej, jak byl
v obou gfipadech ositlen zbytek mistnosti.

4

Z&ci prinesou pristé:

Shrnuti:  Za normalniho tlaku wavoda vzdy pi stejné teplat.



